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Пояснительная записка
Алгоритмизация и программирование – один из основных разделов  курса информатики. Изучение основ программирования способствует развитию мышления школьников, формированию общеинтеллектуальных умений и навыков.
Язык программирования Python на сегодняшний день является наиболее популярным из высокоуровневых языков. В нем представлены проработанные структуры данных и простой, но эффективный подход к объектно-ориентированному программированию. Python используют в Яндексе и Google, NASA и Apple, CERN и IBM. Python применяют для написания компьютерных игр и веб-приложений, системного софта и прикладных программ. На нём можно писать под самые разные платформы ‒ от Windows, Linux и MacOS до Andoroid и iOS. При этом Python ‒ один из самых простых и лаконичных языков.
Данный курс предназначен для школьников 8-11 классов, желающих изучить программирование на языке Python. Курс дает представление о базовых понятиях структурного программирования (данных, переменных, ветвлениях, циклах, функциях, различных структурах) и объектно-ориентированного программирования.
Курс ориентирован на практическое освоение языка программирования, включает задачи на развитие логического мышления, математических способностей обучающихся, а также предлагает творческие задания. В курсе представлены возможности графического модуля языка Python, практические примеры и идеи для программирования игр. По итогам обучения предполагается дальнейшее изучения возможностей языка Python в курсе «Создание интерфейса на Python с помощью библиотек Tkinter и Pygame».
Данная программа определяет содержание, объём, порядок изучения тем с учётом целей, задач и особенностей образовательной деятельности МБОУ «Средняя школа № 23» города Калуги и контингента обучающихся.

Общий объем курса составляет 68 часов. Обучение предполагается в группе 10-15 человек.

Преподавание курса ориентировано на использование учебно-методического пособия К.Ю. Полякова «Программирование. Python. С++», части 1-4, М., БИНОМ, Лаборатория знаний, 2019, предназначенного для школьников, начинающих изучать программирование.

Для проверки знаний и умений обучающихся осуществляется как текущий, так и итоговый контроль. 

Предметом диагностики и контроля являются составленные алгоритмы и программы на языке программирования Python к предложенным задачам. Оценка имеет различные способы выражения – устные суждения педагога, систематизированные по заданным параметрам аналитические данные, в том числе и рейтинги. 

Текущий контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполнения обучающимися базовых практических задач. В течение всего курса проводятся итоговые практические работы и выставляются баллы за решенные задачи.

Тематическое планирование
	№
	Тема
	Количество часов


	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Знакомство с языком и средами программирования 
	1
	1
	2

	2
	Линейные структуры
	1
	4
	5

	3
	Условные операторы
	1
	4
	5

	4
	Циклические операторы
	4
	6
	10

	5
	Символьные строки
	2
	3
	5

	6
	Списки и кортежи
	4
	6
	10

	7
	Двумерные массивы
	1
	3
	4

	8
	Множества
	1
	3
	4

	9
	Словари
	1
	3
	4

	10
	Файлы
	1
	3
	4

	11
	Объектно-ориентированное программирование
	4
	6
	11

	12
	Резерв
	
	
	4

	
	Итого
	
	
	68


Содержание
Знакомство с языком и средами программирования

История языков программирования. Компиляция и интерпретация. Знакомство с языком Python. Дзен Python. Python Shell. Знакомство с Wing IDE. Простейшая программа.

Линейные структуры

Переменные. Типы данных. Ввод и вывод данных. Настройки вывода данных. Размещение переменных в памяти. Арифметические выражения и операции. 

Вычисления. Деление нацело и остаток. Вещественные значения. Стандартные функции. Случайные числа. Модуль random. Графический режим. Модуль graph. 
Условные операторы
Ветвления. Вложенные ветвления. Инструкции if, if-else, if-elif-else. Логические переменные. Сложные условия. Арифметические выражения. Библиотека math.
Циклические операторы
Циклические алгоритмы. Циклы с условием. Инструкция while. Инструкции управления циклом. Бесконечные циклы. Циклы по переменной. Инструкция range. 

Анимация движения. Обработка события «таймер» и «нажатие клавиши». Вложенные циклы. Процедуры. Процедуры с параметрами. Локальные и глобальные переменные. Функции. Вызов функции. Возврат нескольких значений. Циклы в компьютерной графике.

Символьные строки
Строки. Операции по работе со строками. Обращение к символам строки. Поиск в строках. Примеры обработки строк. Срезы. Функции и методы строк. Преобразование число-строка. Строки в процедурах и функциях.
Списки и кортежи
Массивы. Ввод и вывод массива. Массивы в языке Python. Генераторы. Обращение к элементу массива, добавление элементов в массив, метод append. Перебор элементов. Алгоритмы обработки массивов. Поиск в массиве. Отбор нужных элементов. Максимальный и минимальный элемент. Реверс массива. Срезы массива. Методы split и join, другие методы для работы со списками. Особенности копирования списков в языке Python. Модуль copy. 
Кортежи. Работа с элементами кортежа. Преобразование кортежа в список и обратно. Функции map и zip и lambda. Создание игры с использованием массива.
Двумерные массивы
Обработка и вывод вложенных списков. Создание вложенных списков. Двумерные массивы. Заполнение массива, вывод. Вложенные генераторы двумерных массивов.

Матрицы. Обработка элементов матрицы. 

Множества
Задание множества. Работа с элементами множеств. Операции с множествами.

Словари
Когда нужно использовать словари? Создание словаря. Работа с элементами словаря. Перебор элементов словаря.

Файлы
Работа с файлами. Чтение данных, запись данных, вывод на экран. Неизвестное количество данных. Обработка массивов, суммирование данных из файла. Обработка строк.

Объектно-ориентированное программирование

Общее представление об объектно-ориентированном программировании. Понятия класса и объекта. Классы и объекты в программе. Поля класса. Конструктор класса — метод __init__. Конструктор с параметрами. Данные класса. Методы класса. Иерархия классов. Базовый класс. Наследование в ООП на Python. Полиморфизм и переопределение методов в ООП на Python. Инкапсуляция. Скрытие полей. Доступ к полям через методы. Свойства. Свойство «только для чтения». Модули и их импорт.  Проект «Космическая флотилия». Собственный проект, содержащий неподвижные и движущиеся объекты.
Планируемые результаты обучения
Личностные результаты

· формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся; 

· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;

· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно-ориентированного подхода; 

· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам проектов и программных разработок.
Метапредметные результаты
· овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;

· формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;

· приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения поставленных задач;

· развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение; 

· освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;

· формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.
Предметные результаты
Обучающиеся научатся
· создавать программу (скрипт) в среде программирования Wing IDE, запускать и отлаживать программу;

· использовать переменные, вводить их значения с клавиатуры, записывать алгоритм вычисления несложных арифметических выражений и выводить результат на языке программирования Python;

· использовать стандартные математические функции при написании линейных программ на Python;

· использовать операции целочисленного деления и взятия остатка для разбиения целого числа на цифры, работы со временем и перевода из одних единиц в другие;

· выполнять целочисленное округление вверх;

· создавать собственные программы (скрипты) для выполнения математических расчетов;

· создавать программы, используя графические модули;

· использовать условный оператор для создания разветвляющихся программ;

· использовать логические операции для составления сложных условий, составлять сложные условия, необходимые для решения задач;

· составлять простые программы, в которых требуется использование цикла с предусловием;

· составлять простые программы, в которых требуется использование цикла по переменной;
· разрабатывать простые программы с использованием вложенных циклов;

· разрабатывать простейшие процедуры с использованием локальных и глобальных переменных;

· объявлять, определять и вызывать собственные функции;

· создавать собственные логические функции и пользоваться ими в программе;

· разрабатывать программы с использованием различных пользовательских функций;

· объявлять массив, вводить элементы массива с клавиатуры, заполнять массив с помощью генераторов списка;

· добавлять элементы в массив и удалять их из массива;

· создавать программы для обработки элементов массива, удовлетворяющих некоторому условию;

· писать алгоритм линейного поиска элемента, равного данному в массиве;

· находить минимальный и максимальный элементы в массиве;

· находить максимальные и минимальные элементы в массиве, удовлетворяющие определенному условию;

· разворачивать массив в обратном порядке;

· считывать и обрабатывать строковые переменные;

· использовать строковые функции для решения задач;

· преобразовывать числа в строку и наоборот;

· решать задачи на преобразование типов данных;

· разрабатывать собственные функции для обработки и преобразования строк;

· объявлять двумерный массив, вводить элементы двумерного массива с клавиатуры, распечатывать элементы двумерного массива;

· обрабатывать элементы двумерного массива по строкам и столбцам;

· разрабатывать игры, используя массивы;

· читать простые данные из текстового файла, результат записывать в текстовый файл;

· считывать последовательность данных до конца файла и обрабатывать ее;

· считывать из файла и обрабатывать данные разных типов;

· заполнять словарь, обращаться к элементам словаря по ключу;

· заполнять множества, обращаться к элементам множества, проводить операции над множествами;

· проводить объектно-ориентированный анализ;

· описывать свой класс и создавать экземпляры этого класса;

· создавать игровые проекты, используя ООП.

Обучающиеся получат возможность научиться

· скрывать внутреннее устройство объекта и создавать интерфейс с помощью методов;

· разрабатывать иерархию классов;

· объявлять и использовать классы наследников;

· использовать наследование и полиморфизм при решении задач.

Календарно-тематическое планирование

	№

занятия
	Тема занятий
	Дата

	
	Знакомство с языком и средами программирования (2)
	

	1
	История языков программирования. Компиляция и интерпретация.
	

	2
	Знакомство с языком Python. Дзен Python. Python Shell. Знакомство с Wing IDE.
	

	
	Линейные структуры(5)
	

	3
	Понятия переменной и типизации данных.
	

	4
	Ввод и вывод данных. Настройки вывода данных.
	

	5
	Обработка целых и вещественных чисел.
	

	6
	Случайные и псевдослучайные числа. Модуль random.
	

	7
	Графический режим. Модуль graph.
	

	
	Условные операторы(5)
	

	8
	Ветвления. Вложенные ветвления. Инструкции if, if-else, if-elif-else.

	

	9
	Логические переменные. Сложные условия.
	

	10
	Практическая работа «Ветвления».
	

	11
	Арифметические выражения. Библиотека math.
	

	12
	Практическая работа «Вычисления».
	

	
	Циклические операторы(10)
	

	13


	Циклы с условием. Инструкция while. Инструкции управления циклом. Бесконечные циклы.
	

	14
	Практическая работа «Циклы с условием».
	

	15
	Анимация движения. Обработка события «таймер» и «нажатие клавиши». Знакомство с функциями и процедурами.
	

	16
	Практическая работа «Анимация».
	

	17
	Циклы по переменной. Функция range.
	

	18
	Практическая работа «Циклы по переменной».
	

	19
	Вложенные циклы.
	

	20
	Циклы в компьютерной графике.
	

	21
	Практическая работа «Выполнение узоров и штриховки».
	

	22
	Решение задач с использованием циклов.
	

	
	Символьные строки (5)
	

	23
	Строки. Операции по  работе со строками. Обращение к символам строки.
	

	24
	Срезы. Функции и методы строк.
	

	25
	Практическая работа «Символьные строки».
	

	26
	Символьные строки в функциях.
	

	27
	Решение задач с использованием символьных строк. 
	

	
	Списки и кортежи (10)
	

	28
	Массивы в языке Python. Ввод и вывод массива. Генераторы. Обращение к элементу массива, добавление элементов в массив, метод append.
	

	29
	Поиск в массиве элементов, удовлетворяющих заданному условию.
	

	30
	Поиск минимального (максимального) элемента массива.
	

	31
	Особенности копирования списков в  Python. Модуль copy.
	

	32
	Срезы в списках. Методы split и join, другие методы для работы со списками.
	

	33
	Практическая работа «Списки».
	

	34
	Кортежи. Работа с элементами кортежа. Преобразование кортежа в список и обратно.
	

	35
	Функции map и zip и lambda. 
	

	36
	Практическая работа «Списки и кортежи».
	

	37
	Практическая работа «Создание игры с использованием массивов»
	

	
	Двумерные массивы(4)
	

	38
	Обработка и вывод вложенных списков. Создание вложенных списков.
	

	39
	Двумерные массивы. Заполнение массива, вывод. Вложенные генераторы двумерных массивов.
	

	40
	Двумерные массивы. Поиск в массиве элементов, удовлетворяющих заданному условию.
	

	41
	Практическая работа «Массивы».
	

	
	Множества(4)
	

	42
	Задание множества.
	

	43
	Работа с элементами множеств.
	

	44
	Операции с множествами.
	

	45
	Практическая работа «Множества»
	

	
	Словари(4)
	

	46
	Когда нужно использовать словари? Создание словаря.
	

	47
	Работа с элементами словаря.
	

	48
	Перебор элементов словаря.
	

	49
	Практическая работа «Словари»
	

	
	Файлы(4)
	

	50
	Чтение данных, запись данных, вывод на экран.
	

	51
	Обработка массивов, суммирование данных из файла.
	

	52
	Обработка строк из файла.
	

	53
	Практическая работа «Файлы»
	

	
	Объектно-ориентированное программирование(11)
	

	54
	Общее представление об объектно-ориентированном программировании. Понятия класса и объекта.
	

	55
	Классы и объекты в программе.
	

	56
	Конструктор класса — метод __init__. Конструктор с параметрами.
	

	57
	Наследование в ООП на Python.
	

	58
	Полиморфизм и переопределение методов в ООП на Python.
	

	59
	Инкапсуляция. Скрытие полей. Доступ к полям через методы.
	

	60
	Модули и их импорт.
	

	61
	Проект «Космическая флотилия».
	

	62
	Проект «Космическая флотилия».
	

	63
	Собственный проект, содержащий неподвижные и движущиеся объекты.
	

	64
	Собственный проект, содержащий неподвижные и движущиеся объекты.
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